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Résuméd Dans ce travai |l e ncageyntemigeases des ieflectqurs, @ui deyrait réduire le
exp®ri mentale doéun capt eulempshaptey degalts Zosam gt algl anglyses Aimnac des
thermique & eau avec des réflecteurs latéraygette étude a réflecteurs plans (en bas, en haugaache et a droite) en Al
été effectuéedans la régiondu sud algérien & Ghardaia. Sur le rayonnement solaire totale sur un capteur solaire au cours
Nous avons présentés leésultats des essaisxpérimentaux d'Une journéesur une annee entierés ont constates que
fait tels gue la température de Chaque Composantdu l'intensité du rayonnement solaire sur le capteur augmente
capteur, latempérature du fluide & 'entrée et ala sortie du d'environ 80% pendant la période estivale (Juin Septembre) a
capteur, le courant et la tension , les résultats obtenus |'@ide de réflecteurs inclinés de faconiogte, par rapport au
montre qu'il existe une amélioration de laperformance du capteursans refleeurs.Josephet d. [S] developpe umodele
module photovoltaique avec laddition du systéme de analytique utilisé pour déterminer le rayonnement solaire sur

refroidissement et leréflecteur inférieur. les capteurs plans augmentés avec des réflecteurs plans.
Mot Clet - énergie solaire, system hybride, capteur PVT, Notre travail porte sur |
réflecteurs solaires capteur hybride photovoltaique thermigaeeau avec des
réflecteurs.Cette étude a étéffectuéedans la région sude
| INTRODUCTION I'Algérie & Ghardaia. Nous avons présentésréssiltats des

L'énergie solaire est la source la plus importanessaigxpérimentaux fait telque la températuréu capteurla
d'" ®nergie renouvel abl e, p o températuretluafluide @lentréel ed datsarticido apteud, de | 6 ¢
solaire en Algérie est un grand axe de recherche qui connaitaerant et la tension.

considérable développement cette derniere décennie. .
Actuellement, ilexistedeu voi es principal elk '—%%A‘BT)EHRHXEI’R!DE PHOJ @VORTAIQUE

| 6®nergie solaire : l e solaire photld&RMQVEBAYhue qui tran
directement le rayonnement en électricité ; le solaire thermique  Un capteur photovoltaique thermique (PVT) est un
qui transforme directement le rayonnementiealeur capteur solaire hybride permettant de convertir une partie de

La composante la plus importantel@plus couteuse | E®ner gi e sol aire capt ®eeen G
d'un systeme solaire actif de I'énergie est le capteur sfilairehabituellement perdue sous forme de chalé].
2]. Un Capteur solaire est un dispositif qui capte I'énergie Un module PV convertit-20% du rayonnement solaire
solaire rayonnante et la convertit en énergie utles d'incident en électricité selon son type et les conditions
nombreuses innovations techniques permettent d'augnientelimatiques. Le rayonnement solaire avec la longueur d'onde de
rendement des capteutermiques et hybride PVT, tellesquéd . 6 ~ 0. 7em est absorb® par I
; diminuer les pertes thermiques partilisation des matiéres électricité, alors leestant est la majeure partie de rayonnement
déi solation ~ haut e per f or solirecdinciderit ésa cofdvertieoen &haleuo qui algmente®la h
thermigues patles assemblages tubgtettes. température du module photovoltaique et réduit son efficacité

L 6 a jdes syemes de concentration du rayonnemeit 0]

solaire sur les capteurs solaires et aussi peroietietir des trés Plusieurs  configurations de capteur hybride sont

. . disponibles peut étre divisé daes kcatégories suivantes
grandes performancegour cette raison, plusieurs das ont C . R
RPN . - apteur hybride PVT & eau
été fait les capteurslgns avec réflecteurdjiljana et al.[3] C . ¢
. S ” . - apteur hybride PVT air.
investigud'influence de la position des réflecteurs des plaques
planes en téle Al sur l'efficacité thermique du capteur solaire
thermique,il a montré I'effet positif des réflecteurs ,un gain
d'énergie dans la gamme-88% pendant la période d'épdur
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A. Rendement thermique du capteur PVT

Couverture en Le rendement thermique,h{ ) est le rapport de
verre l'énergie thermique utile,@,) sur le rayonnement solaire

incident(G). Il peut étre écrit comme suit

|

Concentrateu

=

Seule passag%

Capteur PVT] hi Qu L
Capteur | aair ' ©
hybride PVT Double passagg L'énergie thermique utlleQj peut étre obtenuene

multipliant le débit massiquer(), la capacité thermique(, )

du fluide, et ladifférence deempérature entre la sortig( ) et
I'entrée de fluideT ),
Qu = me (Tfo _Tfi) (2)

Tube parallele

Capteur PV

Tube en serpent]n

a eau
air+ eau - | : )
L'énergie utile peutussi étre exprimée par la quantité
du rayonnement solairabsorige apres enlevé la quantité des
pertes de chaleur et produit de I'énergie électrique par le module
PV. Le coefficient de perte global est déterminé par la somme
Fig.1 Classification des capteurs hybrides PVT des pertes du dessus, de coté etessous du capteur PVYITL].
Les pertes importantes causées principalement par une perte
supérieure qui a été le transfert de chaleur par rayonnement

" Vere b entre les verres et le milieu ambi@hg).

Cellule solaire

Cellule solaire

Qu :ACgS 'UL(Tp.m :ra) (3)

Ou U est le coefficient de perte global, A est la
surface du capteur, S et la quantité du rayonnement solaire
absorbéeG(a ) et Tom est la température moyenne de la

plaque absorbante, cettempérature est difficile @lculer et
mesurer en raison de la conception complexe de la plaque
Absorbens avee ietes absorbante. Li et al[13] mentionné la caractéristique du
Isolation capteur solaire dépend non seulement de matiére absorbante,
Tube mais aussi de la géométrie, type d'isolation, I'épaisseur de la
cowerture qui affectent de maniere significative le coefficient
de perte optique et de la chaleur.
Fig.2 Capteurs hybrides (PVT) PVT a ealh BYPVT a air Pour simplifier 'analyse en raison de la conception du
capteur PVT, I'équation pour un capteur plan par Hottel
Whillier a été modifié par le remplacement @iym avec la

Ill. PERFORMANCEDESCAPTEURSHYBRIDESPYT t(emp®rature ° T;0entr®e du capt

[solation

Canal d’air

L a performance doun capteur QJI’-FAlFF@SdLe\_(-I}iP'QT est 4
essentiellement dérivée de celle d'un capteur solaire thermique
et lemodule photovoltaique P}3].
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Ou R, est le facteur de dissipation de la chaleur qdépend des conditions environnementales et tandig gué

concernait le facteur d'efficacite,e t |1 * e f f i E, anc iest I®terdpératurd de téference. Les valeuty d&er, b sont
utilisant I'équation suivante généralement données par le fabricant. Ils dépedgetement
Fr _ GC, e au LF ¢ des matériaux de modules PV.
=T g X GC. ¢ %)
FUFg ¢ P C. Rendement global du capteur PVT
Connaissant I'eau comme fluide caloportétfrpeut Le rendement globales systémes PVpeut étre obtenu par
étre déterminée en utilisant I'équation suivante [15] :
hg = tth _ﬁv
1 Tiwari et al.[16] a noté que le rendement global d'un systéme
E = U, PVT peut étre obtenu en utilisant I'équation suivante
e | h
Wy S—— 1 e lay O hy =¢h
& ed, +W -D,)F gC, mDhy | P

Ou la valeur dén, référence a la qualité du charbon en termes

de teneur en cendres. Les gammes caaprentre 0;D,4.
Ou W est I'écart entre les tubey, et ) sontle

diametre extérieur et intérieur des tubq,est la conductivité
de la liaison entre les ailettes et les tubes,rﬁat est le

coefficient de trasfert thermique du fluide dans les tubes.
, estl'efficacité de l'ailette et peut étre décrit par

IV. CONCEPTIONET ETUDEEXPERIMENTALE

Nous montrons dans la Fi gt
capteur hybride PVT a eau ou nous avons fait les tests
expérimentaux, deux réflecteurs sont placés sur les cotés du

F =tan_hé<) @) capteur ce capteur placé sur an toit d'un immeuble de
x donné par K | uni t® de recherche applio
dans le sud de [I'Algérie loin de la ville du Ghardaia
d'environ 18 km. La latitude, la longitude et l'altitude de 'unité
X =, [t iu (8)  sontrespectivement32,37 °, + 3,77 ° et 450 m alessus du
Kd(} 2 niveau de la mer, les essais effectué dans un jour clair de moins

« | i ] ) de juin 2015,nous avons étudilé le _comportement thermigue
AV?C . etdsont 4 codiictivit® e{ é?e@tr[qtﬁ@' (9uuc%pte8rt ainsi Ol'é@fgtadh Fehetttut suFi fe
|l 6ailette x . .
comportement ou nis avons mesurés la température du fluide
B. Rendement électrique du capteur PVT " |l 6entr ®e et " l a sortie du
supérieur et la partie arriere du capteur. Le courant et la tension
L'équation du rendement électrique,, d'un module®V peut du capteur PVT.

°tre expri m®e par | 6®quation suivante
_Ime
pv GA, 9)
L a perfor mance doun modul e PV di minu® avec
| 6accroi ssement de | a temp®r atur e, cC o0omme indi que par
| 6®quatid4: sui vant e
hpv = J(l ‘grR/ Tref'k (10)

Avec h, est le rendement électrique dans les conditions

normales de température ou a la température de référence 25°C
a 1000 W/, b est le coefficient de température de I'efficacité

des cellulesl,y est la température de la cellule photiaimue
pv P P Fig.3 Images du prototype ciapteur PVT a eau



